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(54) Sulfat- und alkalifreier Abbtnde- und Erhartungsbeschleuniger 



(57) Es werden Abbinde- und Erhartungsbeschleu- 
niger fur hydraulische Bindemittel und diese enthalten- 
de Gemische beschrieben, die frei von Sulfaten, Alkali- 
metallen und Chloriden sind. Die Abblndebeschleuniger 
enthalten als Hauptkomponente wasserlosliche fluorid- 
haltige Aluminiumsalze, gegebenfalls Komplexbildner 
und/oder Amine. 

Durch diese Mischungen werden im Vergleich zu 



der Verwendung alkalischer Beschleuniger eine we- 
sentliche Verkurzung der Abbindezeit und eine rasche 
Entwicklung hoher Druckfestigkeiten erreicht. im Ver- 
gleich zu handelsublichen, alkalifreien Beschleunigern, 
die auf dem System Aluminiumsulfat und organischen 
Sauren aufgebaut sind, wird mit dem erfindungsgemas- 
sen Beschleuniger die Gefahr der spaten Ettringitbil- 
dung verhindert. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen sulfat-, alkali- resp. alkalimetall- und chloridfreien Beschleuniger fur 
das Abbinden und Erharten eines hydraulischen Bindemittels. 
5 [0002] Beispiele fur Bindemittel, deren Abbinden und Erharten durch Zugabe der erfindungsgemassen Beschleuni- 
ger rascher erfolgt, sind beispielsweise Zement oder hydraulischer Kalk, und Beispiele fur Mischungen die derartige 
Bindemittel enthalten, sind Mortel und Beton. 

[0003] Anwendungsmoglichkeiten fur das erfindungsgemasse Verfahren liegen in der Herstellung vorfabrizierter Ele- 
mente und dem Beschleunigen von auf der Baustelle hergestelltem Beton. Im ersten Falle kann die ubliche Erhar- 
10 tungsbeschleunigung durch Warmen (Elektro- Oder Oiheizung oder Dampf) verkurzt oder gar eliminiert werden. Im 
zweiten Falle konnen die Ausschalfristen fur den Beton verkurzt werden oder es kann auch bei tiefer Temperatur weiter 
betoniert werden. Anwendungen ergeben sich auch bei der Herstellung rasch abbindender Zement- und Mortelmi- 
schungen, speziell zum Fixieren von Fertigteilen, Gussstucken etc. 

[0004] Ein besonderes Einsatzgebiet ist der Spritzmdrtel und Spritzbeton. Solche Mortel und Betone dienen zur 
15 Herstellung von Bauwerken des Hoch- und Tiefbaues sowie fur den Ausbau und die Auskleidung von unterirdischen, 
natiirlich oder kunstlich geschaffenen Hohlraumen, wie Stollen-, Tunnel- oder Bergbauten, bei welchen der Beton den 
statischen Erfordernissen entsprechen, sowie wasserdicht sein muss. Sie dienen ebenfalls zur Konsolidierung von 
Baugruben, Boschungen, lockeren Felswanden etc. 

[0005] Es sind bereits viele Substanzen bekannt, welche das Abbinden und Erharten von Beton beschleunigen. Die 
20 gebrauchlichsten sind u.a. stark alkalisch reagierende Stoffe wie Alkalihydroxide, Alkalikarbonate, Alkalisilikate, Alka- 
lialumiunate und Erdalkalichloride. 

[0006] Bei den stark alkalisch reagierenden Stoffen treten unerwunschte Belastigungen des Verarbeiters auf. So 
konnen solche Produkte die Haut sehr stark veratzen und Augenentzundungen oder Hornhautveratzungen verursa- 
chen, welche die Sehfahigkeit beeintrachtigen konnen. Durch Einatmen des beim Verarbeiten entstehenden Staubes 
25 konnen auch schadliche Auswirkungen auf die Atemwege entstehen. 

[0007] Betontechnologisch gesehen reduzieren stark alkalische Abbindebeschleuniger die Endfestigkeit, vergrds- 
sern das Schwinden, was zu Rissbildung fuhren kann und deshalb die Dauerhaftigkeit, vor allem die Sulfatbestandigkeit 
des Zementes, stark reduziert. 

[0008] Ein wichtiger Faktor, welcher die Dauerhaftigkeit von Betonbauwerken beeintrachtigen kann ist die Spatbil- 
30 dung von Ettringit(im weiteren Delayed Ettringit Formation (DEF) genannt). Durch die Bildung von Ettringit im erharteten 
Zementsystem expandiert die Baustruktur und es entstehen so Risse oder Abplatzungen. 

[0009] In der Literatur sind viele Abhandlungen uber die DEF zu finden, welche eindeutig zeigen dass ein zusatzlicher 
Sulfatlieferant die spate Bildung von Ettringit deutlich fordert. 

[001 0] Die handelsublichen Beschleuniger enthalten 1 5 - 25% Sulfate und stellen so eine nicht zu vernachlassigende 
35 Sulfatquelle dar. 

[001 1] Weiter werden in verschiedenen Normen Limitierungen fur den Sulfatgehalt des Betonsystems vorgeschrie- 
ben (z.B. veriangtdie Osterreichische Norm (Guideline Shotcrete) einen maximalen totalen Sulfatgehalt von 4.5 Masse- 
% S0 3 (Summe Beschleuniger und Zemente)). 

[001 2] Der Abbindebeschleuniger gemass der vorliegenden Erfindung enthalt kein Sulfat mehr, verhindert somit eine 
40 zusatzliche Versorgung des Betons mit Sulfaten und tragt so nicht mehr zur DEF bei. 

[001 3] Beschleuniger fur das Abbinden hydraulischer Bindemittel auf Basis von amorphem Aluminiumhydroxid sind 
bereits bekannt aus EP-A 0 026 262, insbesondere Anspruche 1 und 11 bis 13, sowie aus Chemical Abstracts Band 
86, Nummer 18, Mai 1977, Seite 300, 126087c. 

[001 4] Gemass EP-A 0 026 262, Seite 2, letzter Absatz liegt die Teilchengrosse des amorphen Aluminiumhydroxids 

45 insbesondere im Bereich zwischen 4,8 und 5,4 jim. 

[0015] Auch ein quellfahiges Celluloseprodukt und weitere Zusatzstoffe konnen in einem derartigen Erhartungsbe- 
schleuniger enthalten sein, vgl. EP-A 0 026 262, insbesondere Anspruche 8 bis 10 und die Beispiele. 
[0016] Aus DE-A 2 548 687, insbesondere Patentanspruch und Seite 15, ist der Zusatz von Aluminiumsulfat oder 
Nitraten zu Abbindebeschleunigern auf Basis von Aluminat und Aluminiumoxid bekannt. 

50 [0017] Aus der FR-A 2 471 955, insbesondere Anspruche 1 bis 6, sind die Verwendung von Formiaten und Nitraten 
in Beschleunigern bekannt. 

[001 8] EP 0 076 927 beschreibt ein Verfahren zur Abbindebeschleunigung durch Zusatz von amorphem Aluminium- 
hydroxid und wenigstens einem wasserloslichen Sulfat und/oder Nitrat und/oder Formiat. 

[0019] EP 181 739 A1 beschreibt die Verwendung von Calciumsulfoaluminat und einer Mischung von Calciumalu- 
55 minaten, welche zusammen mit Alkalien oder Erdalkalien bei einem Zusatz von 250% Wasser eine aushartbare Auf- 
schlammung ergeben. 

[0020] JP 63 206 341 A2 schutzt einen Beschleuniger aus kalziniertem Alunit, Calciumsulfoaluminat, Natriumalumi- 
nat, Natriumcarbonat. 
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[0021] JP 58 190 849 A2 beschreibt eine Mischung aus Calciumsulfoaluminat, Calciumsulfat-Hemihydrat und Cal- 
ciumhydroxid zur Herstellung rasch abbindender, spritzbarer Beschichtungen. 

[0022] SU 697 427 erwahnt einen rasch abbinden Zement durch Zusatz von Calciumaluminat, Calciumsulfoaluminat, 
Calciumoxld, Ferrit, Silikat und Gips. 
5 [0023] JP 54 026 81 7 erwahnt die beschleunigte Aushartung von Gips durch Zusatz von Calciumsulfoaluminat. 
[0024] JP 53 099 228 beschreibt einen Beschleuniger fur Vergussmdrtel basierend auf Calciumsulfoaluminat und 
Calciumfluoroaluminat und wasserreduzierenden Mitteln. 

[0025] In DE-OS 2 1 63 604 sind Beschleuniger auf Basis Calciumfluoraluminat erwahnt. 

[0026] Aus der JP 01 290 543 A2 sind Mischungen von Calciumsulfoaluminat mit Calciumsulfat und Lithiumcarbonat 
10 als Beschleuniger bei tiefen Temperaturen bekannt. 

[0027] SU 1 350 136 A1 wiederum beschreibt Klinker mit raschem Abbinden durch Zugabe von Bariumsulfat, Cal- 
ciumaluminat und Calciumsulfoaluminat. 

[0028] WO 97/36839 beschreibt die Verwendung von Lithiumsilikat und/oder Lithiumaluminat und/oder Aluminium- 
salzen. 

15 [0029] WO 98/1 8740 beinhaltet ein Verfahren zur Herstellung eines Erstarrungs- und Erhartungsbeschleunigers fur 
hydraulische Bindemittel . Das gemass Anspruch 1 zwingend aus 5 Komponenten bestehende Produkt weist eine starke 
Trubung, eine hohe Viskositat und eine geringe Lagerstabilitatauf. Dies kann zu Verstopfungen der Spritzdusen fuhren. 
Die hohe Viskositat fuhrt auf der Baustelle beim Dosieren des Produktes, vor allem bei tiefen Temperaturen, zu Pro- 
blemen. Ein Verdunnen des Produktes ist nicht mdglich, da dadurch ein Teil der basischen Salze ausgefallt wird. Der 

20 tiefe pH-Wert fuhrt zu Korrosion an den Dosier- und Spritzeinrichtungen. 

[0030] US 5,772,753 beschreibt einen Beschleuniger auf der Basis von Aluminiumhydroxid mit einem organischen 
Anion. Die Herstellung aus der Alkalialuminat-Ldsung beinhaltet einen sehr aufwandigen Waschprozess und fuhrt zu 
meist unloslichen Aluminiumverbindungen. 

[0031] Ziel der vorliegenden Erfindung war es, einen sulfat-, alkali- resp. alkalimetall- und chloridfreien Abbinde- und 
25 Erhartungsbeschleuniger zu entwickeln, durch welchen ein ausserst rasches Abbinden erreicht werden kann. 

[0032] Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Beschleuniger fur das Abbinden und Erharten eines 
Bindemittels oder einer Mischung, die ein Bindemittel enthalt, welcher mindestens ein wasserlosliches, fluoridhaltiges 
Aluminiumsalz und gegebenenfalls Komplexbildner (unter Komplexbildner werden im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung Substanzen verstanden, die das Abbindeverhalten und die Stabilisierung verbessern) und/oder Amine, welche 
30 als Stabilisator wirken urn eine Ausfallung von Aluminiumhydroxid zu verhindern, enthalt oder daraus besteht. 

[0033] Einem Bindemittel Oder einem Gemisch, welches ein solches Bindemittel enthalt, werden ublicherweise 0.1 
bis 10 Gew.-% (bezogen auf einen flussigen Beschleuniger mit 20 - 80 Gew.-% Wasser), bezogen auf das Gewicht 
dieses Bindemittels, eines sulfat-, alkali- resp. alkalimetall- und chloridfreien Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger 
zugegeben, vorzugsweise eines Beschleunigers mit ca. pH 2 - 8. Der Begriff alkalifrei resp. alkalimetallfrei wird in der 
35 vorliegenden Erfindung entsprechend diversen Normen als< 1% Na 2 0-Aquivalente verstanden. 

[0034] Beispiele fur Bindemittel, deren Erharten und Abbinden durch das erfindungsgemasse Bindemittel resp. Ver- 
fahren beschleunigt werden konnen, sind Zement und hydraulischer Kalk, je alleine oder in Abmischung mit latent 
hydraulischen Bindemitteln oder inerten Fullstoffen, und Beispiele fur Mischungen, welche diese Bindemittel enthalten, 
sind Mortel und Beton. 

40 [0035] Bevorzugte Ausfuhrungsarten der erfindungsgemassen Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger sind den ab- 
hangigen Anspruchen zu entnehmen, die auf dieses Produkt gerichtet sind, und bevorzugte Ausfuhrungsarten des 
erfindungsgemassen Verfahrens werden anhand der abhangigen Verfahrensanspruche definiert. 
[0036] Bevorzugte wasserlosliche, fluoridhaltige Aluminiumsalzen sind insbesondere solche, die aus Aluminiumhy- 
droxid und/oder Aluminiumoxid und Fluorwasserstoffsaure herstellbar sind. Oberraschenderweise hat sich gezeigt, 

45 dass jedes Aluminiumhydroxid zur Erzeugung geeigneter Fluoride einsetzbar ist, d.h. nicht nur amorphes sondern 
auch kristallines Aluminiumhydroxid. Je nach Konzentration und Menge der Fluorwasserstoffsaure kann die genaue 
Zusammensetzung der fluoridhaltigen Aluminiumsalze etwas schwanken. Die aus z.B. Aluminiumhydroxid und/oder 
Aluminiumoxid und Fluorwasserstoffsaure hergestellten Aluminiumsalze konnen direkt im erfindungsgemassen Be- 
schleuniger verwendet werden oder nach Trocknung, beispielsweise Spruhtrocknung, falls ein Beschleuniger in Pul- 

50 verform angestrebt wird. 

[0037] Die erfindungsgemassen Beschleuniger konnen zusatzlich mindestens ein sulfatfreies Aluminiumsalz und/ 
oder mindestens einen Komplexbildner und/oder mindestens ein Amin und/oder mindestens ein Verdickungsmittel 
enthalten. 

[0038] Vorzugsweise ist das mindestens eine Aluminiumsalz ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Oxalat, Nitrat, 
55 Glykolat, Lactat, Azetat, Formiat, deren entsprechenden basischen Salze und Mischungen der genannten Salze. Der 
mindestens eine Komplexbildner ist vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Nitrilotriessigsaure, Ethy- 
lendiamintetraessigsaure, Hydroxy- und Polyhydroxycarbonsauren, Phosphonsauren, Salze dieser Sauren, Polyole 
oder Mischungen derselben und wird insbesondere in einer Menge von 0.01 - 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht 
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eines flussigen Beschieunigers mit Wassergehalt 20 - 80 Gew.-%, eingesetzt. Das mindestens eine Amin ist vorzugs- 
weise ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Alkylamin und/oder Alkanolamin und wird insbesondere in einer Menge 
von 0.1 - 20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht eines flussigen Beschieunigers mit Wassergehalt von 20 - 80 Gew.- 
%, eingesetzt und das mindestens eine Verdickungsmittel ist vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe umfassend 
s Bentonit, Bentone, fermentierte organische Biopolymere, Alginate, Polyglykol-ether, Acrylat-, Urethanverdicker und 
Mischungen derselben. 

[0039] Die erfindungsgemassen Beschleunlger konnen als Losung, Dispersion Oder pulverformig vorliegen, wobei 
es bevorzugt ist, dass ein als Pulver vorliegender Beschleuniger vor der Anwendung in Wasser gelost oder dispergiert 
wird. 

w [0040] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Beschleunigung des Abbindens 
und Erhartens von hydraulischen Bindemitteln sowie daraus hergestelltem Mortel und Beton, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass man den erfindungsgemassen Beschleuniger in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.-% (Wassergehalt 
0 - 80 Gew.-%), bezogen auf das Gewicht des hydraulischen Bindemittels, zugibt. 

[0041] Der erfindungsgemasse Beschleuniger kann zur Beschleunigung des Abbindens und Erhartens von hydrau- 
15 lischen Bindemitteln, hydraulischen Bindemitteln in Abmischung mit latent hydraulischen Bindemitteln oder inerten 
Fullstoffen, Mortel oder Beton verwendet werden. Eine bevorzugte Verwendung erfolgt im Spritzmdrtel oder Spritzbeton 
nach dem Trocken- oder Nass-spritzverfahren, wobei der Beschleuniger dem trockenen oder mit Wasser angemachten 
Bindemittel, Mortel oder Beton in der Forderleitung, der Vorbenetzungsduse oder der Spritzduse, direkt in die Mischung 
oder ins Anmachwasser zugegeben resp. zudosiert wird. Vorzugsweise wird ein Beschleuniger in Form einer Losung 
20 oder Dispersion mit einem FIQssigdosiergerat zudosiert, ein pulverformiger Beschleuniger mit einem Pulverdosiergerat. 
[0042] Erfindungsgemass wird der Beschleuniger vorzugsweise hergestellt, indem das wasserlosliche, fluoridhaltige 
Aluminiumsalz aus Aluminiumhydroxid und Fluorwasserstoffsaure, gegebenenfalls bei erhohter Temperatur, vor dem 
Zumischen allfalliger zusatzlich im Beschleuniger enthaltenen Komponenten erzeugt wird. Das Aluminiumhydroxid 
kann sowohl in amorpher als auch in kristalliner Form eingesetzt werden. Alternativ ist auch Aluminiumoxid als Aus- 
25 gangsstoff geeignet. 

[0043] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist zudem ein hartbares resp. gehartetes Bindemittel 
enthaltendes Gemisch, das den erfindungsgemassen Beschleuniger enthalt. 

[0044] Durch die Verwendung der erfindungsgemassen Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger wird ein ausserst 
rasches Abbinden der entsprechenden Bindemittel oder der Mischungen, die derartige Bindemittel enthalten, bewirkt, 
30 und es werden hohe Anfangs- und Endfestigkeiten erreicht. Die Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger wirken weder 
auf den Verarbeiter noch auf die Umwelt atzend oder toxisch. 

[0045] Gleichzeitig konnen die Kosten auf der Baustelle durch eine deutlich erhohte Wirksamkeit und geringeren 
Unterhalt der Gerate sowie weniger Ausfallzeit im Vergleich zu den heutigen alkalifreien Beschleunigern gesenkt wer- 
den. Neben den technischen resultieren also auch enorme wirtschaftliche Vorteile. 
35 [0046] Da die erfindungsgemassen Abbindebeschleuniger keine Alkalien enthalten, werden weder die Festigkeits- 
entwicklung noch das Schwinden negativ beeinflusst. 
[0047] Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. 

Beispiele 

40 

[0048] Beschleuniger bestehend aus: 



Nr. 


Komponente 


Massen % 


1 


Wasser 


55 




Aluminiumhydroxid 


12 




Fluorwasserstoffsaure 40% 


25 




Komplexbildner * 


0.5 




Amin ** 


7.5 



55 
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Nr. 


Komponente 


massen % 


2 


Wasser 


25 




Aluminiumhydroxid 


10 




Aluminiumnitrat - 9 H 2 0 


40 




Fluorwasserstoffsaure 40% 


20 




Komplexbildner * 


0.5 




Amin *** 


4.5 




Nr. 


Komponente 


Massen % 


3 


Wasser 


61.5 




Aluminiumhydroxid 


13 




Fluorwasserstoffsaure 40% 


25 




Komplexbildner * 


0.5 



= Ethylendiamin-tetraessigsaure 

= Diethanolamin 

= Methyldiethanolamin 



wurden in den folgenden Beispielen mit einem herkommlichen, kauflichen Beschleuniger verglichen. 
[0049] In den folgenden Beispielen wird der Einfluss der erfindungsgemassen Abbindebeschleuniger auf zementose 
Systeme dargestellt. Als Prufmischungen wurden Mortel gewahlt, die den Beton simulieren sollen. Die Mischungen 
setzten sich wie folgt zusammen: 



Portlandzement Typ CEM I 42.5 


250.00 g 


Sand 0- 2.2 mm 


750.00 g 


Wasser 


122.50 g 


Superverflussiger auf Melaminbasis 


2.50 g 



[0050] Die Abbindeproben wurden mit einem Penetrometer der Firma RMU (Italien) bestimmt. Abbindebeginn und 
- ende wurden bei einem E i nd ring wide rstand der 2 mm Nadel von 600 g bzw. 2200 g abgelesen. 
[0051] Effekt eines erfindungsgemassen Abbindebeschleunigers im Vergleich zu einem herkommlichen sulfathalti- 
gen, alkali- und chloridfreien Beschleuniger auf die Abbindezeit. 



Beschleuniger 


Eindringwiderstand 


Abbindebeginn 


Abbindeende 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 1 


6 min. 


20 min. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 2 


17 min. 


43 min. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 3 


12 min. 


38 min. 


Herkdmmlicher kauflicher Beschleuniger 


30 min. 


65 min. 


Beschleuniger = 6% auf die Zementmasse bezogen 
Herkdmmlicher, kauflicher Beschleuniger = wasserige Losung auf Basis Aluminiumsulfatformiat 



[0052] Die deutlich verbesserte resp. tiefere Viskositat des erfindungsgemassen Beschleunigers wird gegenuber 
dem herkommlichen Abbindebeschleuniger deutlich gemacht. Die Viskositat wurde mittels der Auslaufzeit aus einem 
DIN Fordbecher 0 4 mm gemessen. 
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Beschleuniger 


Auslauf zeit (20°C) 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 1 


1 8 sec. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 2 


20 sec. 


Erfindungsgemasser Beschleuniger Nr. 3 


15 sec. 


Herkommlicher kauflicher Beschleuniger 


28 sec. 



[0053] Im Vergleich zum herkommlichen Beschleuniger liegen die Werte der Auslaufzeit des erfindungsgemassen 
Beschleunigers deutlich tiefer. 



Patentanspruche 

1 . Sulfat-, alkalimetall- und chloridfreier Abbinde- und Erhartungsbeschleuniger fur hydraulische Bindemittel dadurch 
gekennzeichnet, dass er mindestens ein wasseiiosliches fluoridhaltiges Aluminiumsaiz enthalt Oder daraus be- 
steht. 

2. Beschleuniger nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das wasserlosliche fluoridhaltige Aluminiumsaiz 
erhaltlich ist durch Reaktion von amorphem oder kristallinem Aluminiumhydroxid und/oder Aluminiumoxid mit 
Fl uo rwasse rstoff sau re. 

3. Beschleuniger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass er zusatzlich mindestens ein Alumini- 
umsaiz, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Oxalat, Nitrat, Glykolat, Lactat, Azetat, Formiat, deren entspre- 
chenden basischen Salze und Mischungen der genannten Salze, enthalt. 

4. Beschleuniger nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens einen Kom- 
plexbildner, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Nitrilotriessigsaure, Ethylendiamintetraessigsaure, Hydroxy- 
und Polyhydroxycarbonsauren, Phosphonsauren, Salze dieser Sauren oder Mischungen derselben in einer Menge 
von 0.01 - 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht eines flussigen Beschleunigers mit Wassergehalt von 20 - 80 
Gew.-%, enthalt. 

5. Beschleuniger nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens ein Amin, aus- 
gewahlt aus der Gruppe umfassend Alkylamin und/oder Alkanolamin in einer Menge von 0. 1 - 20 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht eines flussigen Beschleunigers mit Wassergehalt von 20 - 80 Gew.-%, enthalt. 

6. Beschleuniger nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens ein Verdik- 
kungsmittel, ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Bentonit, Bentone, fermentierte organische Biopolymere, 
Alginate, Polyglykolether, Acrylat-, Urethanverdicker, und Mischungen derselben, enthalt. 

7. Beschleuniger nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass er als Losung, Dispersion 
oder pulverformig vorliegt. 

8. Verwendung des Beschleuniger nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein als Pulver 
vorliegender Beschleuniger vor der Anwendung in Wasser gelost oder dispergiert wird. 

9. Verfahren zur Beschleunigung des Abbindens und Erhartens von hydraulischen Bindemitteln sowie daraus her- 
gestelltem Model und Beton, dadurch gekennzeichnet, dass man den Beschleuniger nach einem der Anspruche 
1 bis 7, in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf einen flussigen Beschleuniger mit 20 - 80 Gew.-% 
Wasser, bezogen auf das Gewicht des hydraulischen Bindemittels, zugibt. 

10. Verwendung des Beschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis 7 zur Beschleunigung des Abbindens und Er- 
hartens von hydraulischen Bindemitteln, hydraulischen Bindemitteln in Abmischung mit latent hydraulischen Bin- 
demitteln oder inerten Fullstoffen, Mortel oder Beton. 

1 1 . Verwendung des Abbinde- und Erhartungsbeschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis 7 im Spritzmortel oder 
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Spritzbeton nach dem Trocken- oder Nassspritzverfahren, wobei der Beschleuniger dem trockenen oder mit Was- 
ser angemachten Bindemittel, Mortel oder Beton in der Forderleitung, der Vorbenetzungsduse oder der Spritzduse, 
in flussigeroder dispergierter Form mit einem Flussigdosiergerat, in Pulverform miteinem Pulverdosiergerat, direkt 
in die Mischung oder ins Anmachwasser zugegeben wird. 



12. Verfahren zur Herstellung eines Beschleunigers nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das wasserlosliche, fluoridhaltige Aluminiumsalz aus amorphem oder kristallinem Aluminiumhydroxid und/ 
oder Aluminiumoxid und Fluorwasserstoffsaure, gegebenenfalls bei erhohter Temperatur, entweder vor dem Zu- 
mischen anderer Komponenten oder wahrend dem Vermischen allfalligerzusatzlich im Beschleuniger enthaltenen 



13. Bindemittel enthaltendes Gemisch, dadurch gekennzeichnet, dass es den Beschleuniger nach einem der An- 
spruche 1 bis 7 enthalt 
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